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Nghién cuu goéc

UNG DUNG CT PHO TRONG CHAN DOAN PHAN BIET
HUVET NAO VA THOAT THUOC CAN QUANG SAU
CAN THIEP LAV HUVET KHOI CO HOC TAI BENH VIEN
THONG NHAT: BAI BAO HINH ANH MINH HOA

Tran Thi Hau, Huynh Nguyén Thuan, Bui Thi Thanh Tam, D6 V6 Céng Nguyén
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TOM TAT: Tai Bénh vién Théng Nhat, can thiép lay huyét khéi ca hoc 1a mot trong nhiing
phuang phap diéu tri hiéu qua va dugc tién hanh thudng xuyén déi véi nhitng bénh nhan dét
quy nhéi mau ndo cdp do tac mach I16n dén trong ctra s6 diéu tri. Sau tai thdng mach, trén hinh
anh cat I8p vi tinh so ndo khéng tiém thudc, tinh trang chuyén dang xuat huyét trén viing nhéi
mau hodc tdm nhuan thudc can quan sau can thiép déu biéu hién la cac viing tang ti trong rat
khé dé chan doan phan biét. Cat 18p vi tinh hai mic nang lugng (Dual-Energy CT — DECT) cho
phép phan tich ving tén thuong vGi cac hinh anh tai tao tao Monoenergetic (Monok), Virtual
Non-Contrast (VNC) va lodine Density, giip xac dinh ban chat tén thuong la xuat huyét hay
thudc can quang, tir d6 hé trg trong viéc tién lugng, theo ddi va quan ly bénh nhan sau can
thiép hiéu qua haon. Bai viét nay xin trinh bay cac iing dung cta CT phé va mét sé ca 1am sang
thuc té tai BV Théng Nhat — TP H6 Chi Minh nham lam ré vai trd cia DECT trong danh gia bénh
nhan sau can thiép lay huyét khéi mach mau néo

Tur khéa: cat I8p vi tinh hai mdc nang lugng, DECT, dét quy nhoi mau nao cép, lay huyét khéi
co hoc, xuat huyét ndi so, thoat thudc can quang, iodine density.

APPLICATION OF SPECTRAL CT IN DIFFERENTIATING
INTRACRANIAL HEMORRHAGE FROM CONTRAST
EXTRAVASATION AFTER MECHANICAL
THROMBECTOMY AT THONG NHAT HOSPITAL

Tran Thi Hau, Huynh Nguyen Thuan, Bui Thi Thanh Tam, Do Vo Cong Nguyen

ABSTRACT: After mechanical thrombectomy, hyperattenuating areas on non-contrast CT may
represent intracranial hemorrhage, contrast extravasation, or both, and conventional CT may
not reliably distinguish them. This article aims to describe the role of spectral/dual-energy CT
in this setting at Thong Nhat Hospital. This article describes the principles and applications of
virtual monoenergetic images (MonoE), virtual non-contrast (VNC) images, and iodine density
maps generated on a Spectral CT 7500 system, illustrated by post-thrombectomy clinical cases
from Thong Nhat Hospital. lodine-containing lesions change more across MonoE energy
levels, decrease or disappear on VNC images, and are visible on iodine density maps. Blood
components tend to persist on VNC and show less energy-dependent attenuation change;
mixed lesions require integrated assessment of multiple spectral reconstructions. Spectral CT
improves early differentiation between intracranial hemorrhage and contrast extravasation,
supporting post-procedural antithrombotic decisions and follow-up. Findings should be
interpreted with the clinical context and follow-up imaging rather than a single universal iodine
concentration threshold.

Keywords: spectral CT; dual-energy CT; mechanical thrombectomy; intracranial hemorrhage;
contrast extravasation; iodine density map
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1. DAT VAN DE

Can thiép lay huyét khéi ca hoc la mot
phuong phap diéu tri c6 hiéu qua cao trén
nhiing bénh nhan dot quy do tac mach
mau nao dén bénh vién trong cua so dieu
tri[1,2]. Hién nay thdi gian cua s6 nay dudc
md rong lén dén 24 gid[3]. Tuy nhién, mot
trong nhiing bién chung sau can thlep
quan trong nhét anh hudng dén ti lé tu
vong cua bénh nhan la chay mau néi so.
Vi vay viéc danh gia ding bién chiing nay
|3 rat can thiét dé lua chon chién lugc dieu
tri, quan ly va theo doi bénh nhan sau can
thlep giup ti da hoa Igi ich cua ky thuat
I3y huyét khéi co hoc cling nhu giam thiéu
ti 1é tir vong cho bénh nhan. Mét kho khan
thu’dng gap trong thuc hanh la sy xuat
hién cua cac vung tang ti trong trén hinh
anh CT so ndo thudng quy. Nhitng vung
tang ti trong nay khong phai luc nao ciing
dai dién cho xudt huyét. Trong qua trinh
chup mach va lay huyét khoi, thu6c can
quang chifa iod dugc su dung VGi lugng
dang ké. Khi hang rao mau — ndo bi ton
thuong do thi€u mau ndo, tai tudi mau
hodc tac dong cd hoc cua qua trinh can
thiép, thudc can quang cé thé thoat khai
long mach va tich tu trong nhu mé nao
hoac khoang dudi nhén. Khi chi c6 CT
quy udc, nhiing trudng hgp nay phai theo
doi bang cach chup lai CT so nao khéng
thudc vi thong thu’dng tinh trang thoat
thudc can quang chi ton tai trong khoang
tUr 48-72 giS sau can thiép[4,5]. Cét 16p
vi tinh hai mdc nang lugng (Dual Energy
CT- DECT) la ky thuat hinh anh c6 thé gitp
phan biét dugc xuat huyét ndo thuc su hay
thoat thudc can guang sau can thiép do
tén thuong hang rao mau nao[6,7]

Hé théng CT Spectral 7500 tai bénh
vién Thong nhat st dung cong nghe dau
thu hai I6p, cho phép thu nhan dong thdi
dit liéu phé trong mot lan quét ma khdng
cén chup bé sung. Nh& d6, hé théng vira
cung cdp hinh anh CT quy udc chat lugng
cao, vira cho phép phan tich thanh phan
vat chat véi kha nang dinh lugng iod va
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phan biét cac vat chat khac nhau giup
ma rong gia tri chan doan, dac biét trong
danh gia tén thUOng mach mau, bénh ly
ung thu va cac tinh huong can phan biét
thudc can quang vai xuat huyét. Ngoai ra,
viéc thu nhan d{ liéu phé trong cung mot
lan chup gidp han ché nhu cau chup lai,
gop phan t6i uu hda quy trinh va giam lidu
tia cho ngudi bénh.

Bai viét nay xin trinh bay gia tri cia mét
s6 hinh anh taitao MonoE (Monochromatlc
Energy), VNC (Vlrtual Non-Contrast) va
lodine Density trén CT pho trong danh
sau can thiép mach néo va mot s6 ca Iam
sang thuc té tai bénh vién, tat ca nhiin
truong hap nay deu du’dc theo déi va
khang dinh chan doan bang viéc chup lai
cat I6p vi tinh so ndo hodc cong hudng tu
so nao trong vong 48-72 gid sau can thiép

2. CAC UNG DUNG CUA CT PHO
TRONG PANH GIA BENH NHAN
SAU CAN THIEP LAY HUYET
KHOI CO HOC

2.1. Hinh anh MonoE

Hinh anh MonoE la hinh anh mé phdong
don nang lugng tai mét muc nang lugng
xac dinh. Su thay déi d6 dam theo muic
nang Iucng, dac biét & muc nang lugng
thap, chu yéu phan anh dac tinh hép thu
tia X clia cac vat liéu c6 s6 nguyén tu cao,
trong do iodine co sy gia tang hap thu r6
khi nang lugng photon giam. Do do cac
hinh anh tai tao & muc nang lugng thap
nhu 40 keV lam tang d¢ tuong phan cua
iod, giup vung chua thuéc can guang biéu
hlen ré han. Khi tang muc nang lugng,
hiéu (tng cua iod giam dan.

Vi vay, su thay déi ti trong cua vung
ton thuong qua cac muc nang lugng khac
nhau cé thé ' cung cap thém thong tin vé su
hién dién cta iod hay noi cach khac la ggi
y ving c6 hién dién thuSc can quang hon
la xudt huyét that su. Trong cac truong
hgp dugc ghi nhan tai Bénh vién Théng
Nhat, vung thoat thudc can quang c6 su
thay déi ro vé ti trong khi danh gia trén
MonoE 40, 70 va 200 keV. Trong khi do,
ton thuong xuat huyét ndo thuc su khon
thay déi hinh anh qua cac hinh MonoE &
cac muc nang lugng khac nhau
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Hinh 1: Bénh nhén c6 xuét huyét nhu mé sau can thiép. Hinh anh tdng ti trong tu nhién thuy
tran (T), khdng thay déi qua cac hinh MonokE 40, 70, 200kV. Ngudn: BV Théng Nhat

Hinh 2 Bénh nhan c6 thoat thuéc can quang sau can thiép, tang ti trong cac ranh cuén
ndo ban cau trai, dam dé thay déi qua cac mirc nang lugng khac nhau cua hinh MonoE
40,70,200kV. Nguon: Bénh vién Théng Nhat

2.2. Hinh anh Virtual Non-Contrast

VNC Ia hinh anh tai tao da loai bo thanh
phan iod khoi hinh anh DECT, tao ra hinh
anh tugng tu CLVT khéng tiém thudc. bay
la chudi hinh anh dac biét hitu ich trong
tinh huéng sau can thlep Néu mot vung
tang ti trong trén hinh anh c6 iod van con
tang ti trong trén VNC, diéu nay ung hé su
hién dién cua thanh phan mau. Ngugc lai,
néu vung tang ti trong gidm hoac méat trén
VNC, nguyén nhan chii véu cé thé 13 iod.

Hinh 4: Bénh nhan c6 thoat thuéc can
quang sau can thiép,mat hinh anh tang ti
trong tu nhién trén hinh VNC. Nguén: Bénh
vién Thong Nhat

2.3. Hinh anh lodine Density

lodine Density la ban do phan b6 va
dinh lugng iod trong vung khao sat. Bay
Ia mot trong nhitng uu diém quan trong
cla DECT vi cho phép do truc tiép nong
dé clia iod tai viing nghi ng& tén thuang.

Hinh 3: Bénh nhan c6 xuét huyét nhu mé
sau can thlep khong thay dai trén hinh Trong cac nghién cliu gan day vé g|a
VNC. Nguon: Bénh vién Théng Nhat tri nguéng phat hién iod trong mo ton
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thuong, dac biét la nhing nghién ctu
trén he thong DECT cua Philips (kha tuong
duang vGi hé théng dang dugc st dung tai
bénh vién Thong Nhat CT Philips Spectral
7500) cho thay ngudng cut-oft 0.5mg/ml
dugc st dung dé phat hién iod trong mé
khao sat. [8 9]

Hinh 5: Bénh nhéan c6 thoat thuéc can
quang sau can thiép, néng doé lod trén hinh
lodine density 1.41 mg/ml (>0. 5mg/ml).
Nguon Bénh vién Théng Nhat

Hinh 6: Bénh nhén c6 xuat huyét nhu
mo sau can thiép, nong do lod trén hinh
lodine density 0.2 mg/ml (<0.5mg/ml).
Ngudn: Bénh vién Théng Nhat

3. BAN LUAN

Co thé tiép can vung tang ti trong sau
can thiép theo cac budc sau:

Budc 1-Danh gia trén hinh anh Monok:
xac dinh vi tri, hinh thai va mic d6 tang ti
trong; so sanh su thay déi ti trong gilra cac
muc nang lugng, dac biét gitta mic nang
lugng thap va cao.

Budc 2 — Banh gia trén VNC: néu ving
tang ti trong van ton tai trén VNC, can
nghi nhiéu den thanh phan mau; néu viing
tang ti trong glam ré hoac mat trén VNC,
can nghi dén thanh phan iod.

https://doi.org/10.63947/bvtn.v2i9.19

Budc 3 — Danh gia lodine Density: do
noéng dé iod tai vi tri nghi ngs

Cach tiép can nay giup tranh viéc chi
dya vao mot con sé dam dé (HU) don doc

Bang 1: Dac diém dinh hudng phan biét xuat
huyét noi so va thoat thuéc can quang trén

DECT.
) Ggi y xuat Ggi y thoat
Pac diem huyét noi thudc can
so quang
Tang ti .
MonoE trong Tang ti trong
Thay doi Thay doi r,
theo muc Thudng it dac biét g
nang thay doi mdc nang
lugng lugng thap
Tang ti Tang ti trong
VNC trong con giam hoac
ton tai mat
lodine c;\léoi%% No6ng do lod
Density <0.5mg/ml >0.5mg/ml
Ban chat Mau lod
Tén thuong
v - Bién ching  hang rao mau
¥ nghta xuat huyét - nao/thoat
thudc

Viéc chup DECT dua trén nguyén tac
s&m nhat c6 thé, tuy nhién thuc té 1am
sang tai bénh vién Théng Nhat thdi gian
chup c6 do tré va sy khac biét gilra cac
bénh nhan va cac nghlen clu trén thé gidi
chi dé cap dén viéc chup DECT thuyc hién
ngay sau can thlep nhung khdéng dua ra
thai gian chinh xac cu thé tinh tu Iuc két
thic can thiép dén thsi diém chup kiém
tra danh gia[10,11]. Mac du vay, thgi diém
chup van la mot yéu t6 can dugc xac dinh
va luu tam trong danh giad hinh anh DECT.

Can phal noi thém rang, moi ki thuat tai
tao hinh anh déu cé nhiing gigi han nhat
dinh néu chi danh gia don le. VGi hinh
anh MonokE, sy gia tang dam d6 khéng
dac hiéu cho iodine va khong nén dudc
su dung nhu mot tiéu chi doc lap dé phan
biét xuat huyét vdi thoat thuéc can quang.
Mau cling ¢ thé biéu hién tang dam do
trén MonoE va muc dé tang dam cé thé
thay déi tuy theo mic nang Iucng, nong
do vat chat va cac yéu t6 ky thuat khac.
Cling nhu v&i hinh anh VNG, qua trinh tao
anh dua trén thuat toan phan tach vat chat
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cla hé théng CT Qho do do6 co thé chiu
anh hudng bai nhiéu anh, sai s6 trong qué
trinh phan tach vat chat, hlen ‘tugng beam
hardening cling nhu sy hién dién cla
iodine ton du. Bac biét, viec loai bo khéng
hoan toan iodine c6 thé dan dén ting dam
dé gia trén VNG, trong khi qua trinh loai bo
|od|ne qué muc c6 thé lam gidm do dam
cta cac thanh phan thuc sy tang dam do.
Nhirng han ché nay c6 the anh hucng den
kha nang nhan dien cac 6 xudt huyét c
thé tich nho hodc cac ton thuong co nong
do iodine cao. Do do, su giam hoac mat
tang dam do cua ton thu’dng trén VNC
khong dugc xem la tiéu chuan dé loai tri
xuat huyet Vivay khong nén danh gia cac
hinh anh téi tao ctia CT ph6 mét cach don
lé cling nhu’ng khong thé coi nhng hinh
anh nay la nhiing tiéu chi doc lap dé xac
dinh ban chat ton thuang. Viéc phan biét
xuat huyét vdi thanh phan iodine nén dya
trén su két hop tat ca cac hinh anh, dién
bién lam sang cling nhu hinh anh & cac lan
theo doi tiép theo

Bén canh do, trong mot s6 trudng hop
thi xudt huyet va thoat thuéc can quan
c6 thé dong thai cung ton tai, khi do
can phan tich téng hgp nhiéu chuéi hinh
anh dé dua ra két luan chinh xac. Mét sé
nghién clu trén thé gisi da chi ra DECT

o kha nang phan biét chay mau va thoat
thu6c can quang véi dé nhay rat cao lén
dén 100%[7,12]

Mac du s6 lugng ca dudc thuc hién
con han ché, viéc budc dau ap dung DECT
trong danh gia cac bénh nhan sau can
thiép lay huyét khéi co hoc tai bénh vién
Thong Nhét cho thay nhUng két qua kha
quan vé do chinh xac cling nhu tiém nang
Ung dung cua ki thuat nay trong tudng lai.
Can c6 cac nghién ctru véi ¢8 mau 16n hon
dé xac dinh gié tri chan doan

4. KET LUAN

Chup CLVT hai muc nang lugng (DECT)
sau lay huyét khéi ca hoc véi cac hinh anh
tai tao MonoE, VNC va lodine density cé
gia tri cao giup phan biét tinh trang chay
mau ndo va thoat thudc can quang sau
can thiép ldy huyét khéi co hoc. Trong
thuc hanh Iam sang, vai tro_cta DECT co
thé trg thanh mot cong cu hé trg hiéu qua
tuy nhién két qua hinh anh pho van can
dugc dién giai va danh gia két hgp dong
thai vai 1am sang cling nhu hinh anh CT
quy udc dé nang cao dé chinh xac trong
chan doan, ho trg theo déi cling nhu tién
lugng va quan ly bénh nhan.
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